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In the literature, there are many controversies about
the typical collagen found in tendons, subcutaneous
tissues, etc., and reticulin fibrils from stroma of paren-
chymal organs.

Up till now topographical distribution and affinity to
silver salts were regarded conventionally as reliable
criteria for differentiation of collagen and reticulin. But,
bio-physical studies with polarized light and digestion
tests have not, so far, given reliable data to prove actual
differences between typical collagen and reticulin.

One of us, BairaTi?, has found, with the aid of dark-
field observations, that the web-like network in reticular
tissues demonstrated with the usual silver method is
not formed by elementary anastomosed fibrils, but is
actually made up of plexus of submicroscopic fibrils.
The facts reported in this paper are also in favour of
this conception.

The essential electron optical characteristics of the
reticulin fibrils described here, reveal quite a clear
identity with the characteristics of typical collagen
fibrils. The only apparent difference seems to be their
different diameter.

In addition to the bio-physical and digestion tests
already mentioned as basic methods for differentiating
and identifying reti¢ulin and collagen fibrils, we consider
the use of X-ray diagrams to be the ultimate deciding
method to define the actunal characteristics of pure
reticulin fibrils. As AsTBURY? rightly points out, up till
now it has been extremely difficult to obtain a reticulin
specimen which is proved to be free from traces of other
substances, especially from collagen {fibrils, and which
would be suitable for X-ray diagram research to give
data upon pure reticulin.

Some time ago an attempt was made to present X-ray
diagrams showing an example of pure reticulin fibrils:
in this connection, HERINGA® presented an amorphous
X-ray diffraction pattern obtained from fibrils prepared
from the subcutaneous tissue of new-born mice.

Later, however, Gross? controlled HEriNGA’s data
and found that HERrRINGA’s experimental material gave
X-ray diffraction patterns similar to those of typical
collagen. We should like, however, to add that we
cannot accept subcutaneous tissue of new-born mice as
a typical case of pure reticulin fibrils.

Judging by the new facts, we come to the conclusion
that there is no essential sub-microscopic structural
difference between collagen fibrils and reticulin fibrils.

The authors wish to thank Dr. STUDER, chief Assistant of the
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land, for his helpful cooperation in their electron microscopic work.
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Zusammenfassung

Die Verfasser haben die Gitterfasern von Milz und
Lymphknoten mit verschiedenen Methoden pripariert
und im Elektronenmikroskop untersucht. Die Gitter-
fasern sind zusammengesetzt aus voneinander unab-
hingigen Elementarfibrillen von periodischer Struktur.
Zwischen dieser und der periodischen Struktur der
typischen kollagenen Fibrillen besteht Ubereinstimmung.
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Faseranastomosen bestehen aus einem Geflecht von
Elementarfibrillen. Es wird der Schluss gezogen, dass
zwischen Retikulin- und kollagenen Fibrillen kein we-
sentlicher Unterschied in der submikroskopischen Struk-
tur besteht.

Uber eine Doppelbrechung in Kulturen von
Bacillus anthracis

In einer fritheren Mitteilung! wurde eine optische
Anisotropie in Kulturen von Mycobacterium tuberculosis
beschrieben. Virulente Stimme von Tuberkelbakterien
bilden in Kolonien zopfartige Gebilde («cords»). Diese
«Zopfe» setzen sich aus zahlreichen, mehr oder minder
exakt parallel geordneten Bakterien zusammen. «Cords»
von geniigender Dicke sind negativ doppelbrechend, be-
zogen auf ihre Linge.

Eine dhnliche Doppelbrechung sollte auch in Kul-
turen anderer Mikroorganismen zu finden sein. Mit der-
artigem war vor allem in XKolonien von Bacillus anthracis
zu rechnen. Diese sind, wie man weiss, im allgemeinen
durch eine charakteristische Struktur gekennzeichnet:
Die linglichen Bazillen liegen orientiert in lockenartigen
Stringen.

Moethode. Priifobjekt waren 24 Stunden alte, auf ge-
wohnlichem Nahragar geziichtete Kulturen eines apa-
thogenen Stammes von Bacillus anthracis. Klatschpra-
parate wurden auf einen Objekttriger gebracht und
durch zwei unterlegte Deckglidschen vor dem Zerdriicken
geschiitzt. Um vollig undeformierte Kolonien unter-
suchen zu kénnen, wurden auch Kulturen auf Cellophan
angelegt und von dort vorsichtig auf ein Deckgldschen
geschwemmt. Alle Messungen geschahen in 0,9prozen-
tiger NaCl-Losung.

Abb. 1. Rand einer Kolonie von Bacillus anthracis. Vergrosserung
ca. 45 x. Gekreuzte Nikols und drehbarer Glimmerkompensator.
Die Schwingungsrichtungen der Nikols entsprechen anndhernd den
Kanten der Bilder.
a Additionsstellung des Kompensators fiir Stringe, die von links
unten nach rechts oben ziehen.
b Subtraktionsstellung des Kompensators fiir Stringe, die von links
unten nach rechts oben ziehen.
Zahlreiche Stellen mit entsprechend gelagerten Stringen, die in a
dunkel sind, sind in b hell, und umgekehrt.
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Die Doppelbrechung wurde mit dem frither beschrie-
benen Glimmerkompensator! usw. gepriift. Mit Hilfe
dieser Apparatur kénnen auch sehr geringe Gangunter-
schiede ohne eine Halbschatteneinrichtung ermittelt
werden.

Befunde. Ein Strang einer derartigen Kolonie, der sich
bei gekreuzten Nikols in Diagonalstellung befindet, wird
beim Hin- und Herbewegen des Kompensators abwech-
selnd hell und dunkel. Das Gesamtbild einer kleinen,
nicht allzudicken Kolonie ist eindrucksvoll. Je nach
ihrer Lage zu den Nikols und zur Stellung des Glimmer-
pliattchens werden die «Locken» aufgehellt oder verdun-
kelt. Die ganze Kolonie ist auffallend gefleckt. Die bei-
den Abbildungen. zeigen deutlich, wie ein und derselbe
Strang bei Additions- und Subtraktionsstellung des
Kompensators hell oder dunkel erscheint.

Der Charaktier der Doppelbrechung ist, bezogen auf
die Linge der lockenartigen Gebilde, positiv. Die Ver-
zogerung betrigt bei «Locken» von geniigender, bisher
nicht messbarer Dicke ungefihr 4—5 mu im weissen
Licht, Das Vorzeichen ist also umgekehrt wie bei den
«cords» der Tuberkelbakterien. Der Gangunterschied
entspricht in der Gréssenordnung den dort bestimmten
Werten.

Die optische Anisotropie ist vermutlich auf orientierte
Feinbausteine der Zellwinde oder der Kittsubstanz, die
die einzelnen Bakterien zusammenhilt, zurlickzufiihren.
Bei Bacillus anthracis weiss man heute nur Genaueres
iiber die Zusammensetzung der Kapseln. Diese bestehen
aus einem Polypeptid, das aus d(—)-Glutaminsiure zu-
sammengesetzt ist?.. Ob die Kapseln und die Kittsub-
stanz dhnlich oder chemisch iibereinstimmend sind, ist
nicht bekannt. Sicher handelt es sich hierbei, wie auch
bei- den Zellwinden, um hochpolymere Verbindungen
{wie zum Beispiel Polypeptide, Polysaccharide usw.),
die bei fadenformigen, entsprechend ausgerichteten Mo-
lekiilen eine Doppelbrechung mit positivem Vorzeichen,
bezogen auf die Langsrichtung, verursachen kénnen. Die
einzelnen orientierten Bazillen bilden vielleicht in den
«Locken» einen sogenannten Stibchenmischkdrper. Die
gesamte Doppelbrechung wird aber sehr wahrscheinlich
nicht als eine «Stibchendoppelbrechung» aufzufassen
sein® Ob die ermittelte optische Anisotropie mit einem
lange zuriickliegenden Befund von AMANN{ zusammen-
hingt, wird noch besonders untersucht werden. AMANN
hat seinerzeit einen Dichroismus einzelner Milzbrand-
bazillen beschrieben. Diese Beobachtung ist bis heute
nicht iiberpriift und damit auch nicht genauner analysiert
worden.

Mit den erwdhnten Hilfsmitteln ist in ganz diinnen
lockenartigen Stringen ein Gangunterschied nicht fest-
zustellen. In dickeren «Locken» gibt es ohne Zweifel einc
Summation der an sich schwachen optischen Aniso-
tropie. Damit wird die Doppelbrechung in dem oben
angegebenen Ausmass bestimmbar.

Die Untersuchung wurde mit Hilfe der Roche-Studienstiftung
durchgefiihrt.

Fir die Bereitstellung der Kulturen mbchte ich Herrn Prof.
J. Tomesik (Hygienisches Institut, Basel) auch an dieser Stelle
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Medizinische Universitdtsklinik, Biirgerspital, Basel,
den 30, Mai 1952.
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Summary

Surface colonies of Bacillus anthracis consist, as is
known, of hair-like curls. As is shown in this communica-
tion, these ‘‘curls”’ are birefringent. The sign of the
double refraction is positive, with regard to the long axis
of these “‘curls”, while the sign in ‘““cords”’ of colonies of
virulent human tubercle bacilli is #negafive. Possible
causes of this double refraction are discussed.

Der Einfluss von Wechselstréomen verschiedener
Stiirke auf die Antibiotikaproduktion durch
Schimmelpilze in Oberflichenkulturen

Angeregt durch die Beobachtungen von Krizwe und
NEIDL! iiber den stimulierenden Effekt von Strom-
stossen auf das Wachstum von Bakterien untersuchten
wir den Einfluss eines nicht unterbrochenen, niedrigen
Wechselstromes von 18 mA auf die Produktion anti-
biotischer Stoffe durch die verschiedenen Schimmel-
pilze in Oberflichenkulturen?. Unter dieser Behandlung
entwickelten sich die Kulturen schneller, die Sporulation
trat frither ein, und die im Kulturfiltrat durch den Di-
lutionstest nachweisbare Aktivitit Swar bis zu dreimal
grosser als in den entsprechenden Kontrollen. Die er-
héhte Aktivitdt wurde als Stimulierung durch schwache
Reize aufgefasst, da sie nicht vorgetiuscht ist durch
saure pH-Werte, durch die Bildung von Notatin und
nicht bedingt ist durch ein grisseres Myzelgewicht. Wie
die unten beschriebenen Versuche zeigen, besteht auch
keine Beziehung zwischen der Aktivitit und dem Ge-
wicht des mit dem Azetonverfahren hergesteliten Trok-
kenmyzels oder dem des Gliithriickstands.

Nicht geklart ist die Frage, ob es sich bei diesem Phi-
nomen um eine Stimulierung aller Stoffwechselvorginge
der Pilze handelt, ob also zum Beispiel verschiedene von
einem Pilz ausgeschiedene Antibiotika unter Stromein-
fluss gleichzeitig vermehrt ausgeschieden werden. Wir
wihlten deswegen fiir unsere Versuche unter Beibehal-
tung der frither beschriebencn Technik® einen Stamm
Aspergillus oryzae, der neben Flavicin auch Kojisdure
ausschied (pE Luna?). Da Flavicin vornehmlich gegen
Staphylococcus aureus und die Kojisdure besonders ge-
gen Eschevichia coli aktiv ist, wurde jedes der tiglich her-
gestellten Kulturfiltrate gegen beide Keime ausgetestet.
Als Nihrmedium diente das von VINCENT® angegebene
modifizierte Czapek-Dox-Medium, da nach den Beob-
achtungen von KLIEWE und NEIpL die wachstumsstimu-
lierende Stromwirkung in reinen organischen Medien,
wie zum Beispiel in Bouillon, nicht darstellbar ist.

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, dass unter der un-
unterbrochenen Einwirkung von Wechselstrom (18 mA)
die Aktivitit des Kulturfiltrates sowohl gegen Sta-
phylococcus aureus wie auch gegen Escherichia coli grisser
ist als in den nichtbehandelten Kulturen. Die wieder-
gegebenen Resultate stellen ein typisches Beispiel von
zahlreichen Versuchen gleicher Art dar.

Zur Klirung der Frage wurden Versuche mit Peui-
cillium mofatum angesetzt unter Verwendung eines
Wechselstromes von 10, 20 und 44 mA und 50 H und
Staphylococcus aureus Sg 511 als Testkeim. Nach dem in
der Tabelle wiedergegebenen Beispiel wurden die hoch-
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